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5 PATENTANSPRUCHE 

1. Verfahren zur Bekampfung von Mikroorganismen in einem zuckerhal- 
tigen, wassrigen ProzeBmedium insbesondere der Zuckerindustrie un- 
1 0 ter Einsatz von Hopfensaure als Wirksubstanz, 

dadurch gekennzeichnet, daO 

Hopfensaure in waBrigem alkalischen Medium in Losung gebracht dem 
1 5 ProzeBmedium zugegeben wird, wobei der pH-Wert der zugegebenen 

Losung hoher ist als der pH-Wert des ProzeBmediums, die Hopfensau- 
re im ProzeBmedium von der dissoziierten Form in die undissoziierte 
Form ubergeht. 



20 

I 2. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
25 die Zugabe der Losung zum ProzeBmedium diskontinuierlich erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, daB 
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die Losung Hopfensaure in einer Konzentration von 2 - 40 %, vor- 
zugsweise 5 - 20 %, besonders vorzugsweise 10 - 15 % auftveist. 

Verfahren nach einem der- vorhergehenden Ansprtiche, — 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die dem ProzeBmedium zugegebene Losung einen pH-Wert von 7,5 - 
12,0, vorzugsweise 9,5 - 11,0 aufweist. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

es sich - zumindest vorwiegend - bei Hopfensaure urn p-Saure handelt. 

Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 - 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

es sich - zumindest vorwiegend - bei der Hopfensaure urn a-Saure 
und/oder Iso-cc-Saure handelt. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
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als alkalisches Medium ein Alkalihydroxid, insbesondere Kalium- 
hydroxid oder Natriumhydroxid oder ein Gemisch davon, vorgesehen 
ist 



Verfahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daO 

die Konzentration des alkalischen Mediums 1 - 5 %, vorzugsweise 2 - 
4 % Alkalihydroxid betragt 

Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daC 

neben der Zugabe der Losung zusatzlich Alkalilauge dem ProzeBmedi- 
um zugefiihrt wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daO 

die Hopfensaure in dem alkalischen Medium als Salz gelost ist. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 



dadurch gekennzeichnet, dafi 
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die Losung manuell dem ProzeBmedium zugegeben wird. 
Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 1-10, 



dadurch gekennzeichnet, daB 

die Losung uber bereits vorhandene Dosiersysteme dem ProzeBmedi- 
um zugegeben wird. 

Verfahren zur Herstellung einer Losung von Hopfensaure zur Zugabe 
zu einem zuckerhaltigen, wassrigen ProzeBmedium insbesondere der 
Zuckerindustrie gemaB dem Verfahren nach den vorstehenden Anspru- 
chen 1-12, 

folgende Verfahrensschritte umfassend: 

a) Bereitstellen eines waBrigen Mediums; 

b) Erhitzen; 

c) Zugabe von Hopfensaure, insbesondere aufgeschmolzenen Hop- 
fensaure, bei Bemessung der Menge von Hopfensaure derart, daB 
die Endkonzentration in einem vorgegebenen Konzentrationsbe- 
reich liegt; 

d) Zugabe des alkalischen Mediums zur Erreichung eines vorbe- 
stimmten pH-Werts; 

e) Mischen des alkalischen Mediums mit der zugegebenen Hopfen- 
saure; 
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£) Halten der Mischung in einem erhohten Temperaturbereich uber 
einen vorgegebenen Zeitraum; 

g) Abtrennen der Hopfensaurelosung aus der Mischung oder umge- 
kehrt sowie 



h) Abkuhlen der Hopfensaurelosung. 



10 14. Verfahren nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daO 

die Konzentration der Hopfensaure in Losung im Bereich von 2- 40 %, 
1 5 vorzugsweise 5 - 20 %, besonders vorzugsweise 10 - 15 % , Iiegt. 



15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, 

20 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Mischung auf einer Temperatur im Bereich 60 - 80° C, vorzugs- 
weise 65 - 75° C, gehalten wird. 

25 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 13-15, 



30 



dadurch gekennzeichnet, daB 

die Hopfensaurelosung auf eine Temperatur unter 10° C, vorzusgweise 
auf eine Temperatur in einem Bereich von 2 - 7° C, abgekiihlt wird. 
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17. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 13-16, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die abgetrennte Losung von Hopfensaure einen pH-Wert im.Bereich 
von 7,5 - 12,0 vorzugsweise 9,5 - 1 1,0 aufiveist. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 13-17, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

als Hopfensaure (3-Saure , ct-Saure , Iso-a-Saure oder ein Gemisch 
davon verwendet wird. 



19. Verwendung von Hopfensaure zur Bekampfung von Mikroorganismen 
in einem zuckerhaltigen, wassrigen ProzeBmedium insbesondere der 
Zuckerindustrie, 

dadurch gekennzeichnet, daB 



Hopfensaure in einem alkalischen Medium in Losung gebracht dem 
ProzeBmedium zugegeben wird, wobei der pH-Wert der Losung hoher 
25 ist als der pH-Wert des ProzeBrnediums und die Hopfensaure im Pro- 

zeBmedium von der dissoziierten Form in die undissoziierte Form 
ubergeht nach einem der Verfahrensanspruche 1-12. 
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BESCHREEBUNG 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bekampfung von Mi- 
1 0 kroorganismen in einem zuckerhaltigen, wassrigen ProzeBmedium insbeson- 
dere der Zuckerindustrie unter Einsatz von Hopfensaure als Wirksubstanz. 
Die Erfindung betriffl desweiteren ein Verfahren zur Herstellung einer Lo- 
sung von Hopfensaure zur Anwendung in dem vorerwahnten Verfahren so- 
wie die Venvendung von Hopfensaure zur Bekampfung von Mikroorganis- 
15 men in einem zuckerhaltigen, wassrigen ProzeBmedium insbesondere der 
Zuckerindustrie. 

Die bakteriostatische Wirkung von Hopfensaure ist bereits seit langerem be- 
kannt. Hopfensauren wurden zur Haltbarmachung von Bier seit vielen Jahren 
20 genutzt. Die Anwendung von Hopfensaure im Brauwesen ist allerdings im- 
mer mehr durch eine bakterienfreie Garung sowie Abfullung in den Hinter- 
grund getreten. 

Aus der EP 0 681 029 A2 ist ein Verfahren zum Hemmung thermophiler Mi- 
25 kroorganismen in Gegenwart zuckerhaltiger waBriger Medien bekannt, bei 
dem ein Zusatzmittel auf Hopfenbasis, vorzugsweise Hopfenextrakt, in flus- 
siger oder emulgierter Form den zuckerhaltigen waBrigen Medien der Zuk- 
kerindustrie (d.h. Extrakten von zuckerhaltigen Pflanzen) zugeflihrt wird und 



DR^AFNER & STIPPL 



- 8 - 

eine Einwirkung bei Temperaturen zwischen 50° C und 80° C erfolgt. Die 
Losung des Hopfenextrakts erfolgt in Wasser aber auch unter Zusatz von 
Alkohol. Die Zufuhrung des gelosten oder emulgierten Hopfenprodukts kann 
kontinuierlich oder aber diskontinuierlich (Schockdosierung) erfolgen. 

Aus US 5,286,506 ist es bereits bekannt, Hopfensaure zur Bekampfung 
Bakterien, insbesondere Listeria, in Nahrungsmittelfertigprodukten, anzu- 
wenden. Die Anwendung erfolgt hierbei dadurch, daB feste Nahrungsmittel- 
fertigprodukte in eine Losung von P-Saure eingetaucht oder mit dieser Be- 
1 0 spriiht werden. 

Aus Arch. Mikrobiol. 94 (1973), S. 159 - 171 ist bekannt, daB Hopfensauren 
im Bereich einer minimalen Konzentration bakteriostatisch bei hoheren Kon- 
zentrationen allerdings toxisch wirken. Beim Einsatz von sogenannten „p- 
1 5 Sauren" als eine besondere Art der Hopfensauren, die nach der vorerwahnten 
Veroffentlichung im Vergleich zu a-Sauren sowie Iso-a-Sauren die hochste 
bakteriostatische Wirkung zeigen, konnen wegen der geringen Loslichkeit 
bestimmte Konzentrationen an P-Saure nicht uberschritten werden. 

20 Am ehesten wird noch bei der Bekampfung thermophiler Mikroorganismen 
gemaB EP 0 68 1 029 A2 durch die dort vorherrschende hoheren Temperatu- 
ren des ProzeBmediums eine hohe Loslichkeit von P-Sauren und damit eine 
bessere Wirksamkeit erreicht. 

25 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die Effizienz des 
gattungsgemaBen Verfahrens zu steigern. 
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Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB Hopfensaure in ei- 
nem waBrigen alkalischen Medium in Losung gebracht dem ProzeBmedium 
zugegeben wird, wobei der pH-Wert der dazugegebenen Losung hoher ist als 
der pH-Wert des ProzeBmediums und die Hopfensaure im ProzeBmedium 
5 von der dissoziierten Form in die undissoziierte Form~ubergeht. Aufgrund 
der geringen Dosiermenge an zugegebener Losung im Vergleich zum Pro- 
zeBmedium nimmt die Losung nach Zugabe in das ProzeBmedium vollstandig 
den pH-Wert des ProzeBmediums an, wodurch die Hopfensaure von der dis- 
soziierten Form in die undissoziierte, antibakteriell wirksame Form ubergeht. 

10 Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daB die Wirkung von Hopfensaure, 
wenn sie im ProzeBmedium aus dem dissoziierten Zustand in die undissozi- 
ierte Form ubergeht, besonders gut ist. Dies hat zur Folge, daB zur Erzielung 
der gewiinschten Wirkung der Gesamteinsatz an Hopfensaure im Vergleich 
zu bisher erheblich reduziert werden kann. Demgegenuber ist auch eine ge- 

15 steigerte Wirkung bei gleicher Dosierung wie bisher erzielbar. Das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren wird bei ProzeBmedien insbesondere in Form von 
zuckerhaltigen Pflanzenextraktionslosungen des Zuckerherstellungsprozesses 
angewandt. 

20 ZweckmaBigerweise wird die Losung dem ProzeBmedium periodisch zuge- 
geben, d.h. es erfolgt zu bestimmten Zeitpunkten eine Zugabe innerhalb sehr 
kurzer Zeit, bei der lokal und kurzfristig hohe Konzentrationen eingestellt 
werden (Schockdosierung). Eine derartige Dosierung wirkt durch die hohen 
lokalen Konzentrationen einer Adaptierung von Mikroorganismen entgegen. 
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ZweckmaBigerweise weist die dem ProzeBmedium zuzufuhrende Losung 
Hopfensaure in einer Konzentration von 2 - 40 %, vorzugsweise 5-20 %, 
besonders vorzugsweise 10-15 %, auf Hohe Konzentrationen sind aus der 
Sicht einer Zwischenlagerung sowie im Hinblick auf einen Transport beson- 
5 ders giinstig. 

Der pH-Wert der dem ProzeBmedium zugegebenen Losung liegt in einem 
Bereich von 7,5 - 1 1,5 vorzugsweise 9,5 - 10,5. In diesem Bereich wird bei 
Anwendung der Losung eine besonders hohe Effizienz erreicht. Die Losung 
1 0 kann ohne der Gefahr von Veratzungen der menschlichen Haut zugegeben 
werden. Die Losung entwickelt dariiber hinaus im Gegensatz zu anderen 
chemischen Mitteln keinen unangenehmen oder die Gesundheit gefahrdenden 
Dampfdruck. 

Eine besonders hohe Effizienz ergibt sich bei der Anwendung von p-Sauren 
als Hopfensaure. Es konnen allerdings auch a-Sauren oder ein Gemisch von 
a- und P-Sauren Anwendung finden. a-Sauren werden bei der Herstellung 
der Losung in Iso-a-Sauren umgewandelt und behalten als solche ihre bak- 
teriostatische Wirkung. 

Als alkalisches Medium ist zweckmaBigerweise ein Alkalihydroxid, insbe- 
sondere Kaliumhydroxid oder Natriumhydroxid oder ein Gemisch davon 
vorgesehen. Die Konzentration des alkalischen Mediums betragt zweckma- 
Bigerweise 1 - 4 %, vorzugsweise 2-3 %. 

Eine besondere Variante des erfindungsgemaBen Verfahrens ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB neben der Zugabe der in Losung gebrachten Hopfensaure 
zusatzlich Alkalilauge, vorzugsweise in Konzentrationen von 5 - 25 %, dem 
ProzeBmedium zugefiihrt und dadurch eine Behandlung unter verstarkt alka- 
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lischen Bedingungen vorgenommen wird. Die verstarkt alkalischen Bedin- 
gungen im ProzeBmedium sorgen ftir eine verzogerte Ausfailung der p- 
Sauren und damit fur eine zusatzlich Effizienzsteigerung. Diese Effizenzstei- 
gerung wirkt sich besonders vorteilhaft bei diskontinuierlicher Zugabe der 
5 Losungaus: 

Die Losung kann insbesondere beim vorgenannten Anwendungsbereich z.B. 
bei Verwendung von Trog-Extrationsanlagen durch manuelles EingieBen zu- 
geflihrt werden. 

10 

Alternativ hierzu laBt sich bei geschlossenen Dosiersystemen, welche zur 
emissionsfreien Dosierung von Formalin in vielen Zuckerfabriken vorhanden 
sind, die Losung uber diese Dosiersysteme zuflihren, d.h. die Bekampfung 
von Mikroorganismen kann unter Beibehaltung der bereits bestehenden 
1 5 Verfahrenstechnik (geschlossene Dosiersysteme) vorgenommen werden. 

Die Erfindung betrifft desweiteren ein Verfahren zur Herstellung einer Lo- 
sung von Hopfensaure zur Anwendung in dem Verfahren gemaB den Patent- 
anspriichen 1-12, welches folgende Verfahrensschritte umfaBt: 

20 

a) Erwarmen eines waBrigen Mediums; 

b) Erhitzen; 



25 



c) Zugabe von Hopfensaure, insbesondere aufgeschmolzener Hopfensaure, 
bei Bemessung der Menge von Hopfensaure derart, daB die Endkonzen- 
tration in einem vorgegebenen Konzentrationsbereich liegt; 
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d) Zugabe des alkalischen Mediums zur Erreichung eines vorbestimmten pH- 
Werts; 

e> Mischen des alkalischen Mediums mit der zugegebenen Hopfensaure; 

f) Halten der Mischung in einem erhohten Temperaturbereich uber einen 
vorgegebenen Zeitraum; 

g) Abtrennen der Hopfensaurelosung aus der Mischung oder umgekehrt 
1 0 sowie 

h) Abkiihlen der Hopfensaurelosung. 

Durch das obige Verfahren laBt sich eine Losung bereitstellen, die uber lan- 
15 gere Zeit bei hohen Konzentrationen an Hopfensaure zwischengelagert bzw 
transportiert werden kann. Gleichzeitig gewahrleistet die Losung eine Redu- 
zierung der Gesamteinsatzmenge an Hopfensaure im Vergleich zu bisherigen 
Verfahren. Die Verfahrensschritte konnen in ihrer zeitlichen Reihenfolge ge- 
andert werden. Die vorerwahnte Abfolge gewahrt eine sehr genaue Einstel- 
20 lung des pH-Werts der Losung. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Verfahrens nach Pa- 
tentanspruch 13 finden sich in den weiteren Patentanspruchen 14 - 18. 

25 Weiterhin wird nebengeordnet die Verwendung von Hopfensaure zur Be- 
kampfung von Mikroorganismen in einem zuckerhaltigen, wassrigen Pro- 
zeBmedium der Zuckerindustrie beansprucht, welche derartig gekennzeichnet 
ist, daB Hopfensaure in einem alkalischen Medium in Losung gebracht dem 
ProzeBmedium zugegeben wird, wobei der pH-Wert der Losung hoher ist als 
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der pH-Wert des ProzeBmediums und die Hopfensaure im ProzeBmedium 
von der dissoziierten in die undissoziierte Form iibergeht nach einem der 
Verfahrensanspruche 1-12. 

5 Die_ ein^ge Zeichnungsfigur zeigtjn stark yereinfachter schematischer Pro- 
zeBablauffolge die einzelnen Schritte zur Durchfiihrung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens. 

Man erwarmt hierzu eine waBrige Losung auf 70 - 75° C und tragt in diese 
1 0 Losung aufgeschmolzenes p-saurenhaltiges Hopfenextrakt ein. Die Menge an 
Hopfenextrakt wird so bemessen, daB die Endkonzentration der Saure in Lo- 
sung bei etwa 10 - 15 % liegen soil, wobei hohere Konzentrationen an p- 
Sauren aus der Sicht einer Zwischenlagerung oder eines langeren Transports 
besonders giinstig sind. Kaliumhydroxid wird zugegeben bis der vorbestimm- 
15 te pH-Wert erreicht ist. 

Die Mischung wird anschlieBend etwa 15-30 min lang auf Temperatur ge- 
halten. 

20 Das Gemisch trennt in die klare, alkalische P-Saurelosung sowie triibe olhal- 
tige Bestandteile. Die klare, alkalische J3-Saurel6sung mit einem pH-Wert 
von vorzugsweise etwa 10 - 10,5 wird aus dem Gemisch abgezogen und auf 
eine Temperatur unter Raumtemperatur, vorzugsweise 2 - 7°C abgekuhlt. 
AnschlieBend wird sie dem ProzeBmedium diskontinuierlich, d.h. in Schock- 

25 dosierung zugeflihrt. 

Dort vermischt sich die Losung mit dem leicht sauer oder zumindest weniger 
alkalisch reagierenden ProzeBmedium, wobei infolge der geringen Dosier- 
mengen der hochkonzentrierten P-Saurelosung diese nahezu vollstandig den 
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pH-Wert des ProzeBstroms annimmt, worauf die P-Saure aus ihrer dissozi- 
ierten Salzform in die undissoziierte, antibakterielle wirksame Form uber- 
geht. 

5 Im Hopfenextrakt enthaltene pt-Sauren_werden bei der Herstellung der Lq^ 
sung in Iso-a-Sauren umgewandelt und behalten als solche eine bakteriosta- 
tische Wirkung. 

Eine solche Losung weist aufgrund einer gemaBigten Alkalitat in bezug auf 
10 Transport, Manipulation und Zwischenlagerung gunstige Eigenschaften auf 
und ist mehrere Monate haltbar.. Aufgrund ihrer Zusammensetzung kann die 
Losung beispielsweise an Trog-Extraktionsanlagen der Zuckerindustrie 
durch manuelles EingieBen in Luken dosiert werden. Es ist weder eine 
Veratzung der menschlichen Haut zu befurchten, noch entwickelt die alkali- 
15 sche Losung, im Gegensatz zu anderen chemischen Mitteln, einen unange- 
nehmen oder die Gesundheit gefahrdenden Dampfdruck (wie dies bei Forma- 
lin gegeben ist). Ebenso ist aufgrund des gewahlten pH-Wertes der Losung 
eine hohe Effizienzsteigerung bei direkter Anwendung der Losung erreich- 
bar. 

20 

Man kann die Losung auch uber geschlossene Dosiersysteme, welche zur 
emissionsfreien Dosierung von Formalin in vielen Zuckerfabriken vorhanden 
sind, zuflihren, wenn die Formalinpumpe anstelle von Formalin mit Weich- 
wasser betrieben und die alkalische Hopfensaurelosung in die Saugleitung 
25 der laufenden Pumpe dosiert wird. Die alkalische Losung kann dabei einge- 
saugt, durch statische Hohe eingedriickt oder mittels zweiter Pumpe dosiert 
werden, wobei durch ein kurzes Nachlaufen der Wasserpumpe ein Ausspiilen 
der Leitung erreicht wird. 
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Die Losung kann bei Verwendung der geschlossenen Dosiersysteme durch 
zusatzliche Verwendung von Alkalilauge auch unter verstarkt alkalischen 
Bedingungen dosiert werden. Dabei wird parallel zur Hopfensaurelosung Al- 
kalilauge in Konzentrationen von 5 - 25 % in das ProzeBmedium dosiert. 
5 Dabei konnen fur kurze Zeit auch sta rker alkalische Bedingun gen, die bei ei- 
ner Zwischenlagerung zu Verlusten an p-Sauren fiihren wurden gewahlt 
werden. Durch zusatzliche Verwendung von Alkalilauge und Ausbildung al- 
kalischer Schlieren im ProzeBmedium wird eine zumindest geringfugig ver- 
zogerte Ausfallung bzw. Bildung der undissoziierten Form der P-Sauren und 
1 0 ein zusatzlicher Verbesserungseffekt erreicht. 

SchlieBlich ist es moglich, direkt am ProzeBmedium, d.h. in der Fabrik von 
aufgeschmolzenem, handelsublichem Hopfenextrakt auszugehen und diesen 
kurz vor einer Schockdosierung bei erhohter Temperatur mit Alkalilauge zu 
1 5 vermischen. Nach einer kurzen Losungszeit wird die gesamte Mischung als 
Einzelschock dosiert. Auch dabei konnen kurze Zeit starker alkalische Be- 
dingungen, die bei einer Zwischenlagerung zu Verlusten an Hopfensaure fiih- 
ren wurden, gewahlt werden. 

20 Durch Zeitsteuerung fur Dosierpumpen und Ventile kann der Vorgang au- 
tomatisiert werden. Auch in diesem Fall tritt die der vorliegenden Erfindung 
zugrundeliegende Effizienzsteigerung ein. 

Durch die verbesserte Wirkung wird der Gesamteinsatz an Wirkstoffen re- 
25 duziert, was mit verschiedenen Vorteilen verbunden ist. Entweder ergeben 
sich verminderte Kosten durch reduzierte Dosierung oder eine gesteigerte 
Wirkung bei gleicher Dosierung. 
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Fur Hopfenprodukte mit gleicher Konzentration reduziert sich durch die Ef- 
fizienzsteigerung das Transportvolumen. Weiter ist von Bedeutung, daB die 
festen Ruckstande einer Zuckerriibenextraktion verfuttert werden und bei 
ubermaBiger Steigerung der Dosis zur Bekampfung teilweise adaptierter Mi- 
5 kroorganismen Oxydationsprodukte von (3-Sauren zu einem bitteren Ge- 
schmack der Futtermittel fuhren konnten. Bei einer Steigerung der Effizienz 
wird dieser Nachteil vermindert. 

Zuckerfabriken haben je nach Umfeld und Gesetzeslage unterschiedliche Op- 
10 timalbedingungen fur den Betrieb der Extraktion. In manchen Fallen werden 
Mikroorganismen im niedrigen Konzentrationsbereich bewuBt zugelassen, 
um die AbpreBbarkeit der extrahierten Schnitzel zu verbessern. In solchen 
Fabriken kann Mikroorganismenwachstum durch alkalische Hopfenlosungen 
besser limitiert werden Andere Fabriken wollen Mikroorganismenwachstum 
15 in der Extraktionsanlage moglichst vollkommen unterbinden, um Zuckerver- 
luste zu minimieren. Auch hier bedeutet eine Steigerung der Effizienz einen 
verringerten WirkstofFeinsatz und damit einen Kostenvorteil. 

Die folgenden Beispiele beriicksichtigen unterschiedliche Konstellationen in 
20 Zuckerfabriken: 

Beispiel 1 

Eine 40 %ige Losung von Kaliumhydroxid (30 kg) wird einer geruhrten Lo- 
sung von Betafraktion (200 kg, 55 % P-Sauren enthaltend) sowie Wasser 
25 (900 1) bei 70°C zugegeben bis sich ein pH-Wert von 10,5 einstellt. Nach ei- 
ner Ruhrdauer von zwei Stunden laBt man die Ol- sowie waBrigen Schichten 
auftrennen. Die waBrige Schicht wird abgezogen und auf 5°C abgekuhlt. 
Ausfallungen werden entfernt, um eine waBrige P-Saurelosung (L000 1) zu 
erhalten, welche in einer Zuckerfabrik in einem Extraktionsturm und einer 
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Verarbeitungskapazitat von 10.000 t Ruben/Tag verwendet wird. Die beste- 
hende Formalindosieranlage wird anstelle von Formalin mit Weichwasser 
betrieben und die alkalische Losung wird mittels Dosierpumpe in die Sauglei- 
tung der laufenden Formalinpumpe dosiert. Zum Freispulen der Leitung wird 
5 1 min lang mit Wasser nachgespiilt. Man dosiert an drei Stellen des Extrakti- 
onstroms sechs mal taglich 17 1 Losung, das entspricht in Summe 3 1 g/t Ru- 
ben. Durch diese Dosierung wird der Milchsauregehalt des Rohsaftes auf ei- 
nen die AbpreBbarkeit der Schnitzel nicht beeintrachtigenden Wert von 450 
mg/kg limitiert. 

10 

Beispiel 2 

Es wird eine Losung nach Beispiel 1 hergestellt, welche analog zu Beispiel 1, 
jedoch mit zusatzlicher Verwendung von Natronlauge dosiert wird. Wahrend 
15 der Dosierung von 14 I alkalischer Losung/Dosierstelle werden parallel 40 1 
5%ige Natronlauge dosiert, so daB die alkalischen Bedingungen tm Trans- 
portwasserstrom und beim Eintritt in den Saftstrom verstarkt werden. Durch 
die verstarkten alkalischen Bedingungen wird bereits bei 25 g/t Ruben die 
gewunschte Wirkung erzielt. 

20 

Beispiel 3 

Es wird eine Losung nach Beispiel 1 hergestellt und in einer Zuckerfabrik mit 
DDS-Extraktionsanlage und einer Verarbeitungskapazitat von 10.000 t Ru- 
25 ben/Tag zur Bekiimpfung von Mikroorganismentatigkeit angewendet, wobei 
keine gezielte Fermentation zugelassen werden soil. Die Losung wird durch 
manuelles EingieBen in den PreBwasserkreislauf und in die Luken 2 und 3 der 
Extraktionsanlage dosiert. Auf eine Anwendung zusatzlicher Lauge wird we- 
gen der manuellen Handhabung verzichtet. Es werden 6 mal taglich 1 1 1 an 
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den genannten Stellen eingebracht, das entspricht insgesamt 20 g/t Ruben. 
Wenn ein erstes Wiederaufkommen von Mikroorganismen an Nitrit- oder 
Milchsaurebestimmungen erkennbar ist, wird einmalig bereits zu einem friihe- 
ren Zeitpunkt dosiert. 

Beispiel 4 

In einer Zuckerfabrik mit einer Verarbeitungskapazitat von 10.000 t Ru- 
ben/Tag sind Einrichtungen zum Aufschmelzen von Baseextrakt und ein auf 
70° C temperierbares GefaB vorhanden. Die Milchsaurebildung soli gemaB 
Beispiel 1 limitiert werden, wobei EinzelstoBe an verschiedenen Stellen der 
Extraktionsanlage mindestens 30 min zeitversetzt gegeben werden. Eine hal- 
be Stunde vor einem StoBdosierungszeitpunkt werden 20 1 Warmwasser von 
70° C, 6 1 10%ige Natronlauge und 3,5 1 Baseextrakt vermischt und bis zum 
StoBdosierungszeitpunkt geriihrt. AnschlieBend wird die Losung dosiert und 
der Behalter wird somit fur die Vorbereitung der nachsten Charge frei. 



Wasser 
Erwarmen 70° - 75°C 



Wassrige Losung von 
Kaliumhydroxid 



Vermischen 



Hal ten auf 
Temperatur ca. 
15-30min 



Gemisch trennt in 
klare, alkalische 
Losung und trube, 
olhaltige Bestandteile 



v 



Abtrennen klarer 

alkalischer 
P-Saure-Ldsung 
mitpH10-10.5 



Obergang von 
dissoziierter in 
undissoziierte Form 
der 0-Saure-Salz im 
ProzeBmedium 



Zugabe von 
aufgeschmolzener 
P-Saure 



Festlegung der 
Zugabe von 0-Saure 
zur Erzielung einer 
Endkonzentration 
von 5 - 10% 



Abkuhlung auf 
2° - 7°C 



n 



diskontinuierliche 
Zugabe zum 
ProzeBmedium 



zusatzliche Zugabe 
von Alkalilauge 
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